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1 Einfuhrung

1.1 Ziel des 6.5 Grendel Projekts

Die Firma GUNWORKS konnte in den letzten Jahren umfangreiche Erfahrungen im Bereich der
AR-15 Selbstladegewehre gewinnen. Zusammen mit dem Biichsenmachermeister Michael Burk aus
Heilbronn wurden mehrere hochgenaue AR-15 Systeme im im Kaliber .223 Remington aufgebaut.
Die Waffen SBR556 & DMRS556 erzielten im Caliber Test (Ausgabe November/Dezember 2012 —
Schwarzes Gold) hervorragende Streukreise und eine erstklassige Zuverladssigkeit.

Nach diesen ersten Erfolgen im Kaliber .223 iiberlegte das GUNWORKS Team wie sich die
Leistung eines Standard AR-15 Systems steigern lieBe ohne dabei die Standard Abmessungen des
populdren Sportwaffensystems zu verlassen.

Ziel dieser Studie ist es ein, auf dem AR-15 Selbstladegewehr basierendes System zu erstellen
welches hochsten Anforderungen in ballistischer Leistung, Handhabung, Prézision und
Zuverldssigkeit geniigt. Grundlage hierfiir bildeten zugekaufte Einzelteile aus den USA und in
Deutschland gefertigte Einzelteile.

Bedingung:
1. Es muss die maximal mdgliche ballistische Leistung in Prizision und Wirkung aus Standard
AR-15 Systemkomponenten erreicht werden
2. Die einzigen Teile die mechanisch angepasst werden sollen sind Lauf und Verschlusskopf
3. Es sind ausschlieBlich die modernsten Komponenten an dem Gewehr zu verbauen

Unter der Pramisse 1. schieden alle Patronen mit einer Gesamtlinge gréfer 57,40 mm aus, da die
Standard AR-15 Magazine keine langeren Patronen aufnehmen kdnnen. Die in Frage kommenden
Laborierungen sowie ihre jeweiligen Vor- und Nachteile sollen im folgenden Kapitel kurz
aufgelistet werden.

1.2 Kontext und Giiltigkeit & Danksagung

Diese Dokumentation soll im Rahmen technischer Dokumentation bet GUNWORKS UG
eingesetzt werden. Die Dokumentation dient dazu das Projekt nachvollziehbar und reproduzierbar
zu machen. Ferner sollen auch Sportschiitzen in Deutschland ermutigt werden komplexe Projekte
zusammen mit dem Biichsenmacher Thres Vertrauens anzugehen und umzusetzen. Die hier
verwendeten Einzelteile wurden in Deutschland bzw. im benachbarten Ausland beschafft.
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1.3 Auflistung der alternativen AR-15 Kaliber

1.

5,45x39mm war die russische Antwort auf das Kaliber .223 Remington fiir das AK74. Es
wurde als Antwort auf das kleine Kaliber des M16 gesehen. Im Gegensatz zum in der
damaligen UDSSR verbreiteten Kaliber 7,62x39 war das Kaliber 5,45 mm leichter, billiger
und einfacher zu produzieren, hatte einen geringeren Riicksto3 und war im
vollautomatischen Betrieb einfacher zu kontrollieren. Die Durchschlagkapazitit war
geringer als bei 7,62x39. Das Kaliber 5,45x39 ist dem Kaliber 5,56x45 sehr dhnlich und
iiberall dort verbreitet wo AKs anzutreffen sind. In den USA bietet Smith & Wesson ihre
M&P15 Gewehre und Systemteile in diesem Kaliber an. Dieses Kaliber schied aufgrund der
Ahnlichkeit zu .223 Remington von vornherein aus. In Deutschland ist dieses Kaliber auf
SchieBstinden so gut wie nie anzutreffen.

7,62x39mm Die M43 Patrone erschien bereits in Jahr 1943. Die M43 war randlos (dies
ermdglicht eine zuverldssige Verwendung in automatischen Waffen) und stark konisch (dies
erleichterte den Zufiihrungs- und Auswurfmechanismus). Im Jahr 1944 erschien das Gewehr
Simonow SKS-45 des Konstrukteurs Sergej Gawrilowitsch Simonow als erstes Gewehr mit
der M43 Patrone. Kurze Zeit spiter wurde die M43 Patrone von Michail Timofejewitsch
Kalaschnikow fiir das Sturmgewehr AK-47 verwendet. Ballistisch ist es in der Region des
beliebten US Kalibers .30-30 Winchester einzuordnen. Das M43 Kaliber war das erste

nicht .223 (5,56 x 45 mm) Kaliber welches in AR-15 Gewehren Verwendung fand. Es ist um
ein ballistisch um ein vielfaches leistungsfdhiger als das Kaliber .223 Rem. / 5.56, allerdings
stellte man schnell fest dass dieses Kaliber Probleme im Zuftihrungsmechanismus des AR-
15 System machte. Ungeachtet der hoheren Energie und weiten Reichweite schied dieses
Kaliber aufgrund der zu erwartenden Zufiithrungsprobleme aufgrund der Geschossgeometrie
aus.

6.8 SPC — 6,8mm Remington Special Purpose Cartridge. Dieses Patronendesign ist in der
Lage mehr als die doppelte Energie einer .223 Remington Patrone ins Ziel zu bringen. Sie
ist ballistisch als Kompromiss zwischen der 5,56x45 Nato und der 7,62x51 zu verstehen. Bei
dem Kaliber 6,8 SPC wurde ein .277 Geschoss in einer, an das AR-15 Zufithrungssystem
angepassten, .30-30 Hiilse verladen wurde. Da der effektive Wirkbereich dieser Patrone bei
ca. 360 m bewegt und sie dariiber hinaus ihre Schwichen zeigt schied diese Laborierung
auch fiir das Projekt aus. SchliefSlich war es das Ziel des Projekts das Maximum an
Reichweite und Prézision aus der AR-15 Plattform herauszuholen.

.450 Bushmaster/.458 SOCOM/.50 Beowulf. Alles unterschiedliche Laborierungen mit
einer Gemeinsamkeit: einem dicken, schweren Geschoss. Alle drei genannten Patronen
bringen mindestens 13 Gramm Kupfer und Blei in Richtung Zielscheibe. Die, auf kurze
Entfernung abgegebene Energie ist sehr hoch, das Prazisionspotential auf weite
Entfernungen ist sehr gering. Der ungiinstige ballistische Koeffizient der verwendeten
Geschosse sorgte fiir ein ausscheiden dieser Kaliber.
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5. 6.5 Grendel Das Kaliber 6.5 Grendel basiert auf einer Evolution des Matchkalibers 6,5 PPC,
von Dr. Lou Palmisano. Die verwendeten Geschosse mit einem Gewicht zwischen 107 und
130 Grains verfligen {iber einen sehr giinstigen ballistischen Koeffizienten und die adaptierte
Hiilse ist in der Lage das Geschoss aus leicht modifizieren AR-15 Magazinen zuzufiihren
und auf eine v0 von max. 850 m/s zu beschleunigen (je nach Lauflédnge). Die Kombination
aus dem aerodynamisch giinstigen, schweren Geschoss, der potenten Hiilse und der daraus
resultierenden gestreckten Flugbahn sorgte dafiir, das die Wahl auf dieses Kaliber fiir unser
Projekt fiel. Im Kapitel Geschichte gehen wir deutlicher auf die vielversprechenden
Eigenschaften dieses Kalibers ein und beschreiben seine Entstehung.

1.4 Vergleich der ballistischen Koeffizienten von Geschossen der
vorgestellten Kaliber

Der ballistische Koeffizient beschreibt die Fahigkeit eines Korpers sich wihrend des Fluges gegen
den Luftwiederstand zu behaupten. Er ist umgekehrt proportional zur negativen Beschleunigung.
Der ballistische Koeffizient ist eine Funktion der Geschossmasse, des Durchmessers und dem
Luftwiederstandsbeiwert. Ein Geschoss mit einem hohen ballistischen Koeffizienten ist in der Lage
weiter zu fliegen als eines mit einem niedrigeren BC. Die Flugbahn von Geschossen mit einem
hohen BC sind gestreckter.

5,45x39 |7,62x |6.8 Rem |.450 .458 .50 6.5 .223 .223 .308 Win.
mm 39, SPC Bushma | SOCOM |Beowulf | Grendel |Rem. 55 | Rem. 69 | 168 grs.
M43 ster grs SMK | grs SMK | SMK HPBT

HPBT HPBT

Ballistischer
Koeffizient
(Std. Metro')

0,12

0,27

0,2

0,11

0,12

0,16

0,29

0,45

Tab. 1-1: Vergleich der ballistischen Koeffizienten

Im Vergleich mit allen anderen Geschossalternativen schneidet die 6.5 Grendel mit dem hochsten
ballistischen Koeffizienten am besten ab.

Die Tabelle fiihrt die BCs der in Frage kommenden alternativen Kaliber auf. Der Vollstdndigkeit
halber wurden auch die BCs der populdren Kaliber .223 Remington (55 grs. & 69 grs. SMK HPBT)
sowie .308 Winchester (168 grs. SMK HPBT) aufgelistet. Auch die BCs dieser Kaliber sind

deutlich niedriger als der BC des Kalibers 6,5 Grendel. Es bietet also die beste giinstigsten

Voraussetzungen fiir ein weitreichendes, prazises Kaliber.

1 Quelle: Quickload V.3.8
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1.5 Geschichte

Die Entstehung der 6,5mm Grendel Patrone hat ihre Wurzeln bei einem der Viter des Long-Range
Schiessens, Dr. Lou Palmisano, dem Entwickler der bekannten Long-Range Patrone 6mm PPC. Dr.
Palmisano entwickelte 1984 die auf der .220 Russian Hiilse basierende 6,5mm PPC fiir die US
Nationalmannschaft. Obgleich die Laborierung mit erstklassigen ballistischen Werten und
Ergebnissen aufwarten konnte blieb die Nationalmannschaft der 6mm PPC treu und die 6,5mm PPC
verschwand wieder in den Regalen von Dr. Palmisano bis der bekannte Long-Range
Wettkampfschiitze Arne Brennan bei Dr. Palmisano 1998 eine spezielle, in Eigenregie entworfene
Patronenlagerreibahle bestellte um ein AR-15 mit diesem Kaliber auszustatten.

Brennans Ziel war es, die damals neu erschienenen 6,5mm Geschosse knapp unter 100 Grains
Gewicht, aus einem AR-15 zu verschiessen. Das mechanische Design des AR-15 Gewehrs wartete
mit schweren Einschrinkungen fiir die leistungsgesteigerten Patronen auf. Insbesondere in den
Bereichen Riickstof3, maximalen Kammergasdruck (MAP 3100 Bar) und Patronen Gesamtlange
musste die neue Patrone drastisch an eine Magazinzufiihrung (die fiir das kleinere AR-15 Kaliber .
223 Remingon ausgelegt war) angepasst werden um in einem AR-15 sicher und zuverldssig zu
funktionieren.

Arne Brennan testete seine neue Wildcat in den néchsten vier Jahren ausgiebig, bis im Jahre 2002
Bill Alexander, ein Ingenieur des britischen Verteidigungsministeriums und Erfinder der
Patronen.50 Beowulf & .224 BOZ auch auf das von Dr. Palmisano entwickelte Kaliber 6,5mm PPC
aufmerksam wird als er nach einem leistungsfdhigeren AR-15 Patronendesign suchte.

Bill Alexander drehte aus einem Messingrohling einige mafhaltige 6,5mm PPC Pufferpatronen und
probierte die AR-15-Magazinfahigkeit dieser aus. Die 6,5mm PPC Patrone erschien auf den ersten
Blick fantastisch als Basis fiir ein leistungsgesteigertes AR-15 geeignet.

Im August 2002 wurden Arne Brennan und Bill Alexander von einem Lothar Walther USA
Mitarbeiter einander vorgestellt. Sie verglichen ihre bisherigen Forschungs- und
Entwicklungsergebnisse und begannen umgehend die gemeinsame Entwicklung einer
Langstreckenprizisionspatrone fiir AR-15 Gewehre.

Ihr Ziel war es in erster Linie eine Matchpatrone zu entwerfen, die aufgrund ihrer hohen EO auch
hervorragend zur Jagd mit einem AR-15 eingesetzt werden konnte.

Ohne die Einschrankungen der AR-15 Plattform mit den gegebenen Abmessungen wére eine noch
leistungsfdhigere 6,5 mm Patrone moglich gewesen. Dieser Ansatz wurde von im Rahmen einer
Kooperation der Firmen A-Square und Remington mit der 6,5 mm-08 A-Square realisiert — besser
bekannt als .260 Remington. Diese Patrone findet allerdings ausschlielich in Biichsen
Verwendung die wiederholt in der Lage sind mit einem Kammergasdruck von 4200 bar auszuhalten.
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Bill Alexander wollte die neue Patrone auf der Basis der bekannten und etablierten 6mm PPC
Patronenhiilse aufzubauen. In ersten Versuchen weitete er den Hiilsenhals einer 6mm PPC Hiilse auf
um die 6,5mm Geschosse aufnehmen zu konnen. Die Hiilse selbst war kurz genug um die langen
Geschosse aufzunehmen und gleichzeitig noch in AR-15 Magazinen verladen werden zu konnen.
Zudem konnte ein AR-15 Verschlusskopf sehr einfach an den Stobodendurchmesser der
modifizierten PPC Hiilse von 11,20 mm Durchmesser angepasst werden. Seine ersten Experimente
fiihrten bereits zu vielversprechenden Ergebnissen was Reichweite und Prézision seiner Wildcat
Patrone betraf.

Im Januar 2003 stief3 der Finne Janne Pohjoispéé, ein Ingenieur des finnischen Munitionsherstellers
Lapua, zu dem Entwicklungsteam um Bill Alexander hinzu. Janne Pohjoispdd half dabei die Hiilse
fiir die Verwendung von Geschossen von 107-130 Grains zu optimieren und 2003 einen ersten AR-
15 Prototypen fertigzustellen.

Sein Einfluss fiihrte ferner dazu, dass das neue Hiilsen Design stérker der .220 Russian Hiilse denn
der 6mm PPC zuzuordnen ist. Bill Alexanders Hiilse erhielt durch die Modifikationen des Lapua
Ingenieurs ein neues Schulterdesign, dadurch ein héheres Hiilsenvolumen sowie einen stiarkeren
Hiilsenhals. Insbesondere die Modifikationen des Hiilsenhalses kommt der Verwendung in einem
Selbstladegewehr sehr zugute, die von Lapua hergestellten Hiilsen im Kaliber 6,5mm Grendel
gehoren zu den zuverléssigsten und langlebigsten Hiilsen die der Markt zu bieten hat.

Die gemeinsam entworfene Hiilse hat am Ende der Entwicklung nur noch wenig mit der
urspriinglich von Brennan und Alexander entwickelten Hiilse zu vergleichen.

Hiilsenlinge 39 mm
(basierend auf 6mm PPC bzw. auf .220 Russian)

Hiilsenhals Durchmesser 11,303 mm
Geschossdurchmesser 0,264/ 6,5 mm
Fassungsvolumen 35.0 Grains Wasser

32.5 Grains Pulver

Maximale Patronengesamtldnge einer 6,5 Grendel Patrone(O.A.L) 57 ’4() mm
Verwendung in AR-15

Maximale Patronengesamtliange (O.A.L) einer 6,5 Grendel Patrone
61.46 mm

Verwendung in einer ZylinderverschluBbiichse

Gebrauchsgasdruck der 6,5 Grendel (max. zulédssig) 4050 bar

Tab. 1-2: 6,5 Grendel Eckdaten
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Im November 2003 beauftragt Alexander Arms die Firma Lapua mit der Herstellung der
Werkzeuge die zur Herstellung der 6,5 Grendel Hiilsen benotigt werden. Bill Alexander ordert die
ersten 50.000 6,5 Grendel Hiilsen vor Jahresende. Zeitgleich veranlasste Bill Alexander die
Produktion einer ersten Patronenlagerreibahle bei JGS Precision fiir seine neue Wildcat Patrone.

Sowohl die neue Patrone, als auch ein umfangreiche Serie an AR-15 Gewehren wird auf der Shot
Show 2004 in Las Vegas zum ersten Mal einem gro3en Fachpublikum vorgestellt. Alexander Arms
liefert von nun an das komplette Programm: Hiilsen, Munition, komplette Gewehre, um die neue
Patrone aus einem AR-15 verschiessen zu konnen.

Im August 2006 werden die ersten Ladedaten fiir die AR-15 Plattform fiir Lauflingen zwischen
14.5 bis 28.0 Zoll (370-710 mm) verdftentlicht. Der Munitionshersteller Wolf startet im Februar
2007 die Produktion von Fabrikmunition im Kaliber 6,5 Grendel. Wolf ist einer der Vorreiter des
neuen Kalibers und startet innerhalb der hochwertigen Gold Line mit einem 123 grain Soft Point
und einem Mehrzweckgeschoss mit 120 grain (HPBT) Geschossgewicht.

Im November 2009 schlieBen sich Alexander Arms und der Munitionshersteller Hornady zusammen
um den Markt mit Hiilsen und speziell hergestellten Geschossen zu versorgen. Hornady préisentiert
eine Patrone mit einem 123 grs. AMAX Geschoss die innerhalb von kiirzester Zeit fiir ihre
Prizision bekannt wird.

Anfang 2011 beginnt der russische Munitionshersteller Barnaul die Entwicklung eines 110 grs.
FMIJ-BT, hierbei werden die in Russland sehr populédren, beschichteten Stahhiilsen verwendet, die
ersten Hiilsen der Vorproduktion gehen im Herbst 2011 zu Testzwecken an Alexander Arms.

In diesen ersten Jahren hiitet Bill Alexander die Details seiner Entwicklung duf3erst vehement und
lasst sich seine 6.5 Grendel Wildcat als eingetragenes Warenzeichen schiitzen. Nur die bereits
genannten Hersteller Lapua, Hornady und Barnaul waren in die Details der Munition eingeweiht.
Der Erwerb von kompletten Waffen und Munition ist in dieser Zeit nur direkt bei Alexander Arms
moglich.

Dies fiihrte dazu das die 6,5 Grendel in ihren ersten Jahren eine nicht registrierte (weder bei der
SAAMI, noch bei der CIP) Wildcat Patrone blieb und ihr groer Durchbruch auf sich warten lieB3.

Bill Alexander erkannte allerdings, das seine Restriktionen den grof3en Durchbruch verhinderten
und veranlasste die Registrierung bei der SAAMI. Er legte die Spezifikationen offen und am
06.10.2011 wurde die 6,5 Grendel bei der SAAMI als offizielle Patrone gelistet und der bisher
bestehende Trademarkschutz verfiel 2,%,%,°.

Die bei der SAAMI hinterlegten Patronenmalle sind unter dem folgenden Link einsehbar:

http://goo.gl/gdxFsb.

Diese Mallnahme sorgte dafiir das dieses interessante Kaliber fiir die Sportschiitzen in den USA

http://en.wikipedia.org/wiki/6.5mm_Grendel
http://goo.gl/71T5uV
http://www.chuckhawks.com/6-5Smm_grendel.htm
http://www.6mmbr.com/65grendel.html

(SRS NR VS I )
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immer interessanter wurde. Man konnte nun auf sdmtliche Teile des Zubehormarktes zuriickgreifen
und war nicht mehr auf die bei Alexander Arms erhiltlichen AR-15 Gewehre abhingig.
Biichsenmacher konnten die Patronenlagerreibahlen frei erwerben und mussten keine
Lizenzgebiihren mehr an Alexander Arms entrichten.

Obgleich dieses interessante und leistungsfahige Kaliber seit der SAAMI Aufnahme in den USA auf
dem stetigen Vormarsch war so blieb es in Deutschland eher unbekannt. Die vormals bestehenden
Restriktionen durch Alexander Arms, kombiniert mit der Hiilsenldnge von 39 mm , die in
verschiedenen Sportordnungen nicht aus halbautomatischen Gewehren verschossen werden diirfen
sofern sie den Anschein einer vollautomatischen Kriegswaffe erwecken verhinderte ein
Bekanntwerden dieses, der .223 Remington in jeder Hinsicht iiberlegenen, Kalibers.

Am 22.05.2013 wurde das Kaliber 6,5 Grendel offiziell in die Liste der C.I.P. Kaliber

aufgenommen. Die metrischen Patronenlager- und Patronenmafe konnen auf dem Link der C.I.P.
Internetseite aufgerufen werden:

http://www.cip-bobp.org/homologation/de/tdcc_public?page=2&cartridge type_id=1

1.6 Ballistische Leistungsfahigkeit des Grendel AR im Vergleich

Dieses Dokument soll neben der technischen Dokumentation auch eine Lanze fiir die Verwendung
von sportlich nutzbaren Patronen brechen, die eine Hiilsenldnge von weniger als 40mm aufweisen.
Wir haben unser Grendel mit anderen Waffen des GUNWORKS Testwaffen verglichen und die
Details aller Waffen (Drall, Lauflinge, genaue Laborierung, ZF Montagehdhe, v0) bei Quickload
kalkuliert. Verglichen wurde unser Grendel mit einem Sabre Defense XR-15 M5 .223 Rem. mit
16,75 Lauf 1/9 Drall und einem Remington 700 Police in .308 Win. verglichen. Dariiber hinaus
haben wir ein 6,8 SPC System berechnet. Bei .223 Rem. Haben wir eine populdre 55 grs und 69 grs
Laborierung berechnet, bei .308 Win. wurde eine 168 grs. Laborierung verglichen.

1.6.1 Ballistische Werte des 6.5 Grendel

Schusstafel bei Std.ICAO Atmosphare

Waffe / Munition: AR-15 The Grendel, 6.5 Grendel

Geschosstyp: .264, 123, Lapua Scenar GB489 6032
Geschossgewicht: 123 Grains oder 7,97 Gramm

VO: 738 m/s

Drallénge: 203,2 mm (RH) 1/8

Gyroskop. Stabilitat: 1,66

Seitenwind: 0,0 m/s

Ballistische(r) Koeffizient(en) (G1) :C1_1=0.527@V>0 m/s;
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Entfernung |GeschwindigFlugzeit Energie Bahnhoéhe |Dralldrift Dralldrift Totaler Fall |Vorhaltemall
Meter m/s S Joule cm cm MOA cm m
0 738 0 2170 -5 o 1 ---- [o] [o]
50 711 0,069 2016 -0,1 0,1 0,05 2,3 0,69
76 698 0,106 1939 0,6 0,1 0,07 5,4 1,06
100 685 0,1409 1871 0 0,3 0,09 9,5 1,41
141 664 0,202 1758 -3,9 0,5 0,12 19,3 2,02
150 660 0,2156 1733 -5,2 0,5 0,13 22 2,16
200 634 0,293 1604 -16 1 0,17 40 2,93
250 610 0,3727 1482 -32,7 1,5 0,21 64 3,73
300 586 0,455 1368 -55,6 2,2 0,25 94,1 4,55
350 562 0,5423 1261 -86,2 3 0,29 131,9 5,42
400 540 0,634 1161 -125 3,9 0,34 178 6,34
450 518 0,7297 1069 -172,6 51 0,39 232,8 7,3
500 497 0,8292 984 -229,2 6,4 0,44 296,7 8,29
550 476 0,932 904 -295,3 8 0,5 370,1 9,32
600 456 1,038 830 -371,2 9,7 0,56 453,2 10,38
650 437 1,1491 763 -459 11,7 0,62 548,3 11,49
700 420 1,2662 702 -561,2 14 0,69 657,7 12,66
750 403 1,3883 648 -677,7 16,6 0,76 781,5 13,88
800 387 1,5146 598 -808,7 19,4 0,83 919,7 15,15
850 373 1,646 554 -956,2 22,6 0,91 1074,5 16,46
900 360 1,7827 516 -1122,5 26,2 1 1248 17,83
950 348 1,9241 482 -1307,8 30,1 1,09 1440,6 19,24
1000 337 2,0701 453 -1513,8 34,4 1,18 1653,8 20,7

Tab. : 6.5 Grendel 123 grs. Lapua Scenar - ballistische Daten

Es ist zu beachten, das das .264 Lapua Scenar 123 grs Geschoss nach 1000m mit 337 m/s noch
Schallgeschwindigkeit aufweist. Und das obwohl die Anfangsgeschwindigkeit nur 738 m/s
betrug.

1.6.2 Ballistische Werte des Kalibers .308 Winchester

Schusstafel bei Std.ICAO Atmosphare

Waffe / Munition: Remingon 700 Police .308, .308 Win. (CIP)
Geschosstyp: .308, 168, Sierra HPBT MatchK 2200
Geschossgewicht : 168 Grains oder 10,89 Gramm

VO0: 771 m/s

Drallange: 304,8 mm (RH)

Gyroskop. Stabilitat: 1,68

Seitenwind: 0,0 m/s

Ballistische(r) Koeffizient(en) (G1) : C1_1=0.454@V>792 m/s;
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Entfernung GeschwindidFIugzeit Energie Bahnhoéhe |Dralldrift Dralldrift Totaler Fall |VorhaltemaR
Meter m/s S Joule cm cm MOA cm m
0 771 0 3233 -3,9 0o | - 0 0
50 738 0,0657 2963 0,3 0,1 0,04 2,1 0,66
72 724 0,0958 2851 0,7 0,1 0,06 4,4 0,96
100 706 0,135 2712 0 0,2 0,08 8,7 1,35
141 680 0,1945 2519 -3,9 0,5 0,11 17,8 1,94
150 675 0,2078 2478 -5,3 0,5 0,12 20,3 2,08
200 644 0,2839 2260 -16 0,9 0,16 37,3 2,84
250 613 0,363 2047 -32,3 1,4 0,2 60 3,63
300 583 0,4454 1849 -54,9 2,1 0,24 88,8 4,45
350 553 0,5339 1668 -85,3 2,9 0,28 125,5 5,34
400 525 0,6278 1503 -124,2 3,9 0,34 170,8 6,28
450 499 0,7265 1353 -172,1 5,1 0,39 225 7,26
500 472 0,8295 1212 -229,3 6,5 0,45 288,5 8,29
550 446 0,9371 1083 -296,6 81 0,51 362,1 9,37
600 422 1,0525 970 -377,7 10 0,58 449,5 10,53
650 400 1,1748 871 -473,4 12,3 0,65 551,5 11,75
700 380 1,3028 785 -584,1 14,8 0,73 668,5 13,03
750 362 1,4378 712 -712,8 17,8 0,81 803,6 14,38
800 346 1,5792 652 -861 21,1 0,91 958 15,79
850 332 1,7266 602 -1030,1 24,8 1 1133,5 17,27
900 321 1,8798 561 -1221,8 29 1,11 1331,4 18,8
950 311 2,0381 527 -1436,8 33,7 1,22 1552,8 20,38
1000 302 2,201 497 -1676 38,7 1,33 1798,3 22,01

Tab. 1-3: .308 Win. 168 grs. SMK HPBT- ballistische Daten

Es ist davon auszugehen, dass ab ca. 850m Entfernung das Geschoss den Uberschallbereich
verkldsst und zu trudeln beginnt. Mit 302 m/s weist das Kaliber .308 Winchester nach 1000m keine
Schallgeschwindigkeit mehr auf.
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1.6.3 Ballistische Werte des Kalibers 6,8 SPC

Schusstafel bei Std.ICAO Atmosphare

Waffe / Munition: 6.8 mm Rem SPC

Geschosstyp: .277, 110, Hornady V-MAX 22720
Geschossgewicht : 110 Grains oder 7,13 Gramm

VO: 749 m/s

Drallange: 203,2 mm (RH)

Gyroskop. Stabilitat: 2,97

Seitenwind: 0 m/s

Ballistische(r) Koeffizient(en) (G1) :C1_1=0.370@V>0 m/s;

Entfernung |GeschwindiglFlugzeit Energie Bahnhohe Dralldrift Dralldrift Totaler Fall |[VorhaltemaR
Meter m/s s Joule cm cm MOA cm m
0 749 0 1998 -0,5 o 1 - 0 0
50 710 0,0684 1800 2,2 -0,6 -0,43 2,3 0,68
76 707 0,0741 1784 2,2 -0,8 -0,48 2,6 0,74
100 673 0,141 1617 0 -3 -1,02 9,4 1,41
141 652 0,1865 1515 -3,9 -51 -1,35 16,3 1,86
150 638 0,2175 1449 -7,6 -6,8 -1,57 22 2,17
200 603 0,2973 1295 -21 -12 -2,07 40,4 2,97
250 569 0,3821 1154 -41,2 -19,3 -2,65 65,5 3,82
300 537 0,4735 1027 -69,4 -29,2 -3,34 98,7 4,74
350 506 0,5707 913 -106,5 -41.4 -4,06 140,7 571
400 476 0,6727 809 -152,8 -55,5 -4,77 192 6,73
450 448 0,7796 717 -209 -71,4 -5,45 253,2 7,8
500 423 0,8946 637 -278,4 -90,5 -6,22 327,5 8,95
550 399 1,0169 567 -362,2 -112,5 -7,03 416,3 10,17
600 377 1,1454 507 -460,9 -136,8 -7,84 520 11,45
650 358 1,2816 458 -577,8 -163,9 -8,67 641,8 12,82
700 342 1,4244 417 -714 -193,5 -9,5 783 14,24
750 328 1,5737 384 -871,6 -225,3 -10,33 945,5 15,74
800 317 1,7288 357 -1051,6 -259,1 -11,13 1130,5 17,29
850 306 1,8894 335 -1255,4 -294,7 -11,92 1339,3 18,89
900 298 2,0546 316 -1483,4 -331,6 -12,67 1572,2 20,55

Tab. 1-4: 6,8 SPC 110 grs Hornady V-MAX - ballistische Daten

Das Kaliber 6,8 SPC kommt leistungstechnisch dicht hinter .308 Winchester. Der Uberschallbereich
wird nach ca. 750m verlassen.
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1.6.4 Ballistische Werte des Kalibers .223 Remington 69 grs. SMK HPBT

Schusstafel bei Std.ICAO Atmosphére

Waffe / Munition: Sabre Defence XR-15 M5, .223 Rem.
Geschosstyp: .224, 69, Sierra HPBT MatchK 1380
Geschossgewicht: 69 Grains oder 4,47 Gramm

VO :785 m/s

Drallange: 228,6 mm (RH)

Gyroskop. Stabilitat: 1,62

Seitenwind: 0,0 m/s

Ballistische(r) Koeffizient(en) (G1) :
C1_1=0.296@V>853 m/s;

Entfernung |Geschwindigkeit |Flugzeit Energie Bahnhéhe [Dralldrift Dralldrift  [Totaler Fall |VorhaltemaR
Meter m/s S Joule cm cm MOA cm m
0 785 0 1377 -5 o | - 0 0
50 737 0,0653 1213 -0,2 0,1 0,04 2 0,65
78 710 0,104 1128 0,5 0,1 0,06 51 1,04
100 690 0,1355 1065 0 0,2 0,08 8,6 1,36
143 652 0,1999 951 -3,9 0,5 0,11 18,4 2
150 646 0,2107 934 -5 0,5 0,12 20,4 2,11
200 605 0,29 818 -15,6 0,9 0,16 37,9 2,9
250 565 0,3751 713 -32,9 1,5 0,2 62 3,75
300 527 0,4678 621 -58,4 2,2 0,26 94,3 4,68
350 491 0,567 539 -92,9 3,2 0,31 135,7 5,67
400 457 0,6718 467 -136,9 4,3 0,37 186,4 6,72
450 426 0,7848 405 -192,8 5,7 0,44 249,2 7,85
500 398 0,9068 353 -263,2 7,5 0,51 326,4 9,07
550 372 1,0365 310 -348,8 9,6 0,6 418,8 10,37
600 351 1,175 275 -452,9 12 0,69 529,7 11,75
650 333 1,3213 248 -577,4 14,9 0,79 661 13,21
700 319 1,4748 227 -723,9 18,2 0,9 814,3 14,75
750 307 1,6349 210 -893,9 22 1,01 991,2 16,35
800 296 1,8006 196 -1088,2 26,3 1,13 1192,2 18,01
850 287 1,9727 184 -1309,4 31 1,26 1420,3 19,73
900 279 2,1497 173 -1557,4 36,3 1,39 1675,1 21,5
950 271 2,3313 164 -1833,1 42,1 1,53 1957,7 23,31
1000 264 2,5181 156 -2139 48,5 1,67 2270,4 25,18

Tab. 1-5: .223 Rem. 69 grs. SMK HPBT- ballistische Daten

Auch das 69 grs. SMK HPBT verlisst nach ca. 700m Entfernung den Uberschallbereich.
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1.6.5 Ballistische Werte des Kalibers .223 Remington 55 grs. SMK HPBT

Schusstafel bei Std.ICAO Atmosphare

Waffe / Munition: Sabre Defence XR-15 M5, .223 Rem.
Geschosstyp: .224, 55, Sierra HPBT 1390
Geschossgewicht: 55 Grains oder 3,56 Gramm

VO: 845 m/s

Drallange: 228,6 mm (RH)

Gyroskop. Stabilitat: 2,54

Seitenwind: 0,0 m/s

Ballistische(r) Koeffizient(en) (G1) :
Cl_1=0.182@V>853 m/s;

Entfernung |Geschwindigkeit |Flugzeit |Energie |Bahnh6he |Dralldrift |Dralldrift |[Totaler Fall | Visierkorrektur [VorhaltemaR
fiir Fleckschuss

Meter m/s S Joule cm cm MOA cm Clicks | MOA m
0 845 0 1273 -5 0o 1 - [ I B M 0
50 765 0,0623 1043 -0,4 0,1 0,05 1,8 0,9 0,28 0,62
80 719 0,1025 921 0,4 0,2 0,08 4,9 -0,6 -0,18 1,02
100 689 0,131 846 0 0,3 0,1 7,9 0 0 1,31
144 626 0,1981 699 -3,9 0,6 0,15 17,4 3 0,93 1,98
150 618 0,2077 680 -4,8 0,7 0,15 19,1 3,5 11 2,08
200 551 0,293 541 -15,9 1,3 0,22 36,7 8,7 2,74 2,93
250 491 0,3902 429 -35,7 2,1 0,29 62,8 15,6 4,9 3,9
300 436 0,4975 339 -65,1 3,3 0,38 98,8 23,7 7,46 4,97
350 390 0,6192 271 -108,3 4,9 0,48 148,3 33,7 10,63 6,19
400 352 0,7542 221 -167,9 7,1 0,61 214,4 45,8 14,43 7,54
450 325 0,9024 188 -247,8 9,8 0,75 300,7 60,1 18,93 9,02
500 304 1,0618 165 -350,6 13,2 0,91 410 76,5 24,11 10,62
550 288 1,2308 148 -478,3 17,4 1,09 544,1 94,9 29,89 12,31
600 275 1,4085 134 -632,7 22,2 1,27 705 115 36,25 14,08
650 263 1,5945 123 -816,3 27,9 1,47 895 137 43,17 15,95
700 252 1,7891 113 -1032 34,4 1,69 1117,1 160,8 | 50,68 17,89
750 243 1,9908 105 -1280,5 41,8 1,92 1372 186,2 | 58,69 19,91
800 233 2,2007 97 -1565,9 50,3 2,16 1663,9 213,5 | 67,28 22,01
850 225 2,4197 90 -1892,6 59,8 2,42 1997 242,9 76,53 24,2
900 217 2,6463 84 -2261 70,5 2,69 23719 274 86,34 26,46
950 209 2,8799 78 -2673,1 82,3 2,98 2790,4 306,9 96,7 28,8
1000 202 3,1237 73 -3137,8 95,4 3,28 3261,5 342,2 | 107,83 31,24

Tab. 1-6: .223 Rem. 55 grs. SMK HPBT- ballistische Daten

Das 55 grs. SMK HPBT Geschoss ist nach ca. 450m nicht mehr iiberschallschnell.
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1.6.6 Flugbahnvergleich zwischen .223 Rem., .308 Win. & 6,5 Grendel

Mit Hilfe des Quickload Programms wurde der Geschossabfall des Kalibers 6.5 Grendel mit
populéren sportlich genutzten Kalibern verglichen:

.223 Remington -

.223 Remington -

6.5mm Grendel

.308 Winchester -

QUICKLOAD 55grs 16,75" Lauf  69grs 16,75" Lauf  123grs 20" Lauf  168grs 22" Lauf
VOm/s 843 785 738 760
EOJoule 1268 1377 2170 3144

Geschossabfall in cm
100m 0 0 0 0
150m -4,8 -5 -5,2 -5
200m -16 -15,6 -16 -15,4
250m -35,9 -32,9 -32,7 -31,7
300m -65,5 -58,5 -55,6 -54,6
350m -108,9 -92,9 -86,2 -85,7
400m -168,8 -136,9 -125,1 -125,4
450m -249,1 -192,8 -172,7 -174,3
500m -352,3 -263,2 -229,3 -232,5
550m -480,5 -348,8 -295,4 -301,8
600m -635,4 -453 -371,3 -385,6
650m -819,6 -577,4 -459,2 -483,9
700m -1035,8 -723,9 -561,5 -597,8
750m -1285 -893,9 -678,1 -730,6
800m -1571,3 -1088,2 -809,1 -883,1
850m -1898,7, -1309,5 -956,8 -1057,2
900m -2268,1 -1557,4 -1123,3 -1253,9
950m -2681,1 -1833,2 -1307,8 -1474,6
1000m -3146,9 -2139,1 -1513,8 -1719,2

Tab. 1-7: Ballistischer Vergleich (Geschossabfall) mit .223 Rem, .308 Win.

Das Grendel Kaliber weist den mit Abstand den geringsten Geschossabfall auf, selbst das potente
Kaliber .308 Winchester féllt auf 1000m {iber 2m mehr ab. Noch deutlicher treten die Vorteile des
Grendel hervor wenn man die Details der Konkurrenz Kaliber auf den vorausgegangenen Seiten

betrachtet.
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2 Baugruppen & Zubehor - Lauf

Basis des Systems bildete ein 20 (508 mm) langer Lothar Walther LW50 Edelstahl Lauf der
Kontur #6100-20. Dieser Lauf wurde von Lothar Walther auf den Wunsch von GUNWORKS
folgendermallen modifiziert:

1.

Der VerschluBabstand wurde auf die beigestellten, identischen Alexander Arms
Verschlusskopfe angepasst. Die dabei verwendete Barrel Extension von Waffen Burk weist
grofere Zufiihrungsrampen und eine Titan-Nitrid-Beschichtung auf. Die grof3eren
Zufiihrungsrampen erleichtern den Ladevorgang bei langen Geschossen, die Titan-Nitrid-
Beschichtung erleichtert die Reinigung da der Schmauch aufgrund der dichteren, glatteren
Oberflache wenig Moglichkeiten hat festzubacken.

An der Laufwurzel (nach der Barrelextension) wurde der Durchmesser auf 25,4 mm
vergroBert. Nach einer Strecke von 30mm verjiingt sich der Lauf auf einer Strecke von
30mm auf 23,30mm bis zur, auf Rifle Length Abstand positionierten, Gasentnahme

Die fiir die Gasentnahme vorgesehene Flache wurde auf die zu verwendende Gasentnahme
auf 26,00mm angepasst.

Zwischen Gasentnahme und Miindung wurde ein Laufdurchmesser von 18mm gewahlt.

5. Auf die Bohrung einer Gasentnahmebohrung wurde verzichtet. Die Bohrung wird im

6.
7.

Rahmen der Feinabstimmung aller Komponenten (Schallddmpfer, Gasentnahmebohrung,
Verschlusstriager) zusammen mit Michael Burk durchgefiihrt. Weitere Informationen zur
Gasentnahmebohrung finden sich im im Kapitel 2.4.

Eine 11° Match Miindung
Miindungsgewinde M15x1

Auf Flutungen wurde bei diesem Projekt verzichtet, da die Waffe haufig mit einem Schalldimpfer
geschossen werden wird und der Lauf nicht unnoétigerweise geschwicht werden sollte. In der
Abbildung Fig. 2-1 kann die Laufgestaltung erkannt werden.
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Fig. 2-1: 20" Lauf Fertigungszeichnung ohne Toleranzen

2.1 Laufkontur & Drall

Der 20% (508,00 mm) Lauf Lothar Walther Lauf verfiigt iber ein Zug/Feld Profil mit 1/8 Drall. Der
Lauf erhielt nach der mechanischen Bearbeitung der Kontur ein 6,5 Grendel Match Patronenlager.

2.2 Patronenlager

Bei unserem Projekt wurde das Patronenlager mit einer neu gefertigten und eigens fiir das Projekt
beschafften Reibahle der Firma Manson Precision Reamers geschnitten. Diese zweiteilige Reibahle
besteht aus einer Schrupp- und einer Schlichtreibahle und gehdrt zu den besten am Markt
befindlichen Werkzeugen. Dave Manson garantiert ein halb so gro3es Toleranzfeld im Vergleich zu
SAAMI oder CIP Vorgaben. Geméll SAAMI gilt ein Toleranzfeld von +.002” auf Durchmesser und
+.015” auf Léangen.

Der fiir dieses Projekt beschaffte Reibahlensatz entspricht allerdings (wie alle Manson Reibahlen)
einem engeren Toleranzfeld von +.001” bei Durchmessern und +.005” bei Langen.

Durch diese MaBBnahme betrigt die Hiilsenhélsldnge mindestens SAAMI Minimum Male,
allerdings nie mehr als halb so lang wie das gemd3 SAAMI erlaubte Maximum MaB.
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Auf der Abbildung Fig. 2-2 sehen sie die von Dave Manson freundlicherweise zur Verfiigung
gestellte Fertigungszeichnung der (Schlicht-) Patronenlagerreibahle die zusammen mit Alexander
Arms erarbeitet und schlieBlich zur SAAMI und CIP Zertifizierung herangezogen wurde.

8
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Fig. 2-2: Manson Patronenlager Dimensionen

Da die von Bill Alexander geplante Laborierung sowohl im halbautomatischen, als auch im
vollautomatischen Betrieb storungsfrei funktionieren sollte wurde das Patronenlager diesen
Bedingungen angepasst und optimiert. Das Kaliber 6.5 Grendel weist beispielsweise einen recht
groBen Hiilsenhalsdurchmesser (im Vergleich zu anderen 6,5er Kalibern) H1 von 7,62mm auf ®. Der
der Hiilsenhals der 6.5 Grendel orierntiert sich daher eher an den Abmessungen der militérischen

Kalibern 6.5 x 55 SE bzw. .303 Brit.. Insbesondere die Zuverldssigkeit der Zufiihrung profitiert von
dem stéirkeren Hiilsenhalsdurchmesser.

6 Hiervon profitieren auch alle Wiederlader, das erstklassige Hiilsenmaterial von Lapua und

Hornady kann sehr hdufig wiedergeladen werden ohne Abrisse an dieser Stelle befiirchten zu
miussen
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Der Ubergangsbereich des 6.5 Grendel wurde fiir die Verwendung von schweren, langen
Geschossen, bis 140 grs Geschossgewicht mit einem hohen ballistischen Koeffizienten optimiert.

Dies wird durch einen zylindrischen Teil von s = 4,38 mm (Durchmesser 6,65 mm), gefolgt von
einem konischen zulaufenden Bereich (1,5°) auf einer Lange von 2,77 mm verwirklicht. Dieser
Bereich iibernimmt beim 6.5 Grendel das prizise ,,Einfideln* des Geschosses in den Lauf. Es ist an
dieser Stelle zu erwihnen, das der Ubergangsbereich gemiB C.I.P. durchgehend zylindrisch ist (6,65
mm). Der Ubergang gemil SAAMI weist auch einen leichten Konus auf — er verjiingt sich von
0,2645“ /6,71 mm auf 0,2617 / 6,64 mm. GUNWORKS ist es nicht bekannt warum dieser
Unterschied zwischen C.I.P und SAAMI existiert.

Die Gestaltung des Ubergangsbereiches hat in den USA durchaus fiir Diskussionen gesorgt, da
unter Prazisionsschiitzen die Meinung vorherrscht, das Prézision auf weite Entfernungen nur mit
engen Hiilsenhalsdurchmessern und speziell darauf angepassten, ggf. abgedrehten, Hiilsenhélse
moglich ist. Die vorliegende Waffe zeigt allerdings, das das Prézisionspotential durchaus auch ohne
speziell angepasste Hiilsenhdlse moglich ist. Dies ist vor allem dem konisch zulaufenden
Ubergangsbereich zuzuschreiben, der die Geschosse exakter zentriert, als es mit abgedrehten
Hiilsenhidlsen moglich wire.

Die Firma Lothar Walther war so freundlich die von Manson Precision Reamers gelieferte Reibahle
zu vermessen, siche Fig. 2-3. Wir bewegen uns bei diesen Messungen im Grenzbereich des optisch
auflosbaren, da sich an den Schneidkanten der Reibahle das Licht bricht und die Messung
erschwert, gleichzeitig aber den 1/1000 mm ausweist. Besonders schwierig sind hier die beiden
Koni des Ubergangs zu vermessen.

Uhrzeit: 13:02 Dafum: 28.08.2014

Priifer: Messmitfel: MarShaft SCOPETS50

Fainwsrkzeugbau GmbH FAW 6.5Grendel Fertigreibahl SAAMI

Postfach 1125

D-89551 Kénfgshronn/Gemany Kunde:

Phone: ++49 (0} 7328/3630-0 Zeichnungs-Nr..

Fax: ++49 (0) 7326/5066

E-Mail: info@lothar-walther,de Kommentar:
Nr. Beschreibung Nennmaf oT- ur istmafl Balkendiagramm Abw., Tol.-Miite| Ubsrsch,
10 L3-L1 9.6500 1+0.0500 0.0000 10.1151 ) 04401 +0.4151
15 H2 SAAMI (.2644) 67150 |+0.0500 | 0.0000 6.7570 0.0170
20 Winke! 1 (2x0°30' 1°0 30" -30" 1°31' 31 +1°
25 2. Winkef (2x1°30]) 3°0 30" -30" 2°53' -7
30| WKante zwischen Winkeln 14.0300 |+0.5000 | -0.1000 14.9452 i . 0.7152 +0.4152
35pafl zu L1(von Bezugskante 1| 89.02950 | +0.30000 | -0.30000 89.02868 -0.00082
40 |messer am Knick Ubergang (|  6.6470 | +0.0500 0.0000 6.6859 0.0138
45 H2 7.6200 |+0.0500 0.0000 7.6317 -0.0133
50 P2 10.950000 +0.050004 0.000004 10.958866 -0.0167134
55 A F: g 1058300 | +1.0000 0.0000 106.7595 0.4295

Fig. 2-3: Messprotokoll Dave Manson Reibahle
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Die im Messprotokoll aufgefiihrten OOS wurden allerdings mit einer mit schwarzer Tinte
versehenen mafhaltigen Hiilse liberpriift und fiir akzeptabel befunden. Die Schiessleistung des
Patronenlagers in Verbindung mit dem hervorragenden Laufmaterial kann als sehr gut bezeichnet
werden, siche Tab. 8-1.

Bild Messhiilse

2.3 Barrel Extension

Die Barrel Extension bietet den Verschlusswarzen die Verriegelungsmoglichkeit. Bei diesem Projekt
wurde eine Edelstahl Barrel Extension von Michael Burk gewihlt die eine Besonderheit aufweist.
Die Zufiihrungsrampen sind groBer und weniger steil ausgefiihrt um die langen 123 grs. AMAX und
136 grs. Lapua SCENAR L Geschosse ohne Zufiihrungsstérungen zufiihren zu konnen. Zusétzlich
wurde die Barrelextension mit einer Titan-Nitrid Beschichtung versehen um die Gleiteigenschaften
zu verbessern und den Reinigungsaufwand zu verringern.

Fig. 2-4: Barrel Extension mit Ti Beschichtung

2.4 Gasentnahme

Bei diesem Projekt kam eine sog. Switchblock® Rifle length Gasentnahme der Firma Noveske zum
Einsatz. Es handelt sich dabei um eine in drei Positionen verstellbare Gasentnahme. Die
Gasentnahme kann zwischen den Positionen S, 0 und Normal gewéhlt werden.

5% steht dabet fiir den Schalldémpferbetrieb, diese Position schaltet eine geringere
Durchlassbohrung vor. Dadurch wird die Uberfunktion durch die ldngere Dwell Time
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eliminiert und ein materialschonender Betrieb mit deutlich geringerer Verschmutzung
ermoglicht.

« ,,0 in dieser Stellung wird die Gasentahme geschlossen. Es gelangt kein Druck zum
Verschluss und der Repetiermechanismus bleibt aus.

- ,,N“in dieser Stellung ist der normale Betrieb des Selbstladegewehrs mdglich.

Nach eingehender Betrachtung des Gassystems wurde die Gasentnahme-Bohrung mit einem
Durchmesser von 2,60 mm gebohrt. Der Repetiermechanismus funktioniert zuverldssig in den oben
genannten Einstellungen mit allen bisher getesteten Laborierungen. Auch der Betrieb mit dem
Schallddmpfer funktioniert wie beabsichtigt.

Fig. 2-5: Noveske Switchblock 20"

2.5 Mindungsgewinde

Als Miindungsgewinde wude das DIN Gewinde M15x1 gewéhlt. So blieb trotz des
Zugdurchmessers von 6,71mm eine ausreichend grofle Wandstérke erhalten.

GUNWORKS UG - Fasanenweg 38 - D-58239 Schwerte - HRB: 8916 - Amtsgericht Hagen — Ust-IdNr.: DE279416129
Telefon: +49 177 7 222 801 — Email: info@gunworks.de; www.gunworks.de;




Titel

The GRENDEL - Prizisions AR-15 Studie mit gesteigerter Reichweite GUNWERKS
Dokumentnummer Ausgabe | Abteilung - Autor Datum Seite 26 von 46
PRJ-GUNWORKS-TGR-001 A GW/TE 24.09.2013
GUNWORKS UG —  Vertrauliche Information —

2.6 Miundungsfeuerdampfer/Kompensator

Den Abschluss des Laufs bildet der neue TwistFORKsd. Der Prazisionskompensator harmonisiert
die Verbrennungsgase, dient als Laufgewicht und bietet eine robuste Montagemdglichkeit fiir den
ausgesuchten Briigger und Thomet Schalldampfer. Sowohl Riicksto3 und Hochschlag als auch der
Miindungsblitz werden effektiv vermieden und aufeinander folgende Schiisse konnen prézise und
schnell abgegeben werden ohne das Ziel aus den Augen zu verlieren. Natiirlich liegen dem Set auch
ein angepasster BirdCAGE65, VAULT65, ein MITEG6S bei.

Fig. 2-6: GUNWORKS TwistFORKsd

2.7 Oberflache

Nach der mechanischen Bearbeitung und der Einlaufphase erhielt der Lauf eine Strahlbehandlung
mit Aluminiumoxid (120 Mesh) sowie die identische PVD-Beschichtung die auch alle
GUNWORKS Miindungsfeuerdimpfer und Kompensatoren erhalten um die Widerstandsfahigkeit
gegen jegliche Umwelteinfliisse zu maximieren.
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2.8 Schalldampfer

Bei dem Grendel Projekt kam ein eigens von Briigger und Thomet angepasster Schalldampfer zum
Einsatz. Basierend auf dem aktuellen ROTEX VA Compact Models SD-988119 wurde ein
Exemplar so modifiziert da3 eine maximale Schalldimpfung (ca. 27 dB/A) bei einer sehr kurzen
Baulidnge ermdglicht wurde. Details zum Schall finden Sie in unserem Grendel Handbuch.

THE GRENDEL 6.5 mm Grendel  SD-988119 B
BOTP CH2013DE  RofexVA

et Az aviaena

Fig. 2-7: Briigger & Thomet Rotex VA

Um die durch einen Schalldimpfer verursachten Mirage Effekte bei der Verwendung eines
Zielfernrohrs zu minimieren wurde eine Abdeckung der Firma Tab Gear, das Modell SAS-R
beschafft. Die Abdeckung ist hochtemperaturfest und ermoglicht die Demontage des heil3
geschossenen Schallddmpfers ohne Handschuhe.

Fig. 2-8: TAB Gear Hiille fiir ROTEX VA
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3 Baugruppen & Zubehor - Upper Receiver

Folgende Komponenten wurden bei dem oberen Systemgehduse gewihlt:

3.1 Oberes Systemgehause - Upper Receiver

VLTOR — MUR-1A — hier bei handelt es sich um eine Systemgehduse der Firma VLTOR aus den USA. Das
maBhaltige (MIL-STD) Gehéuse genie3t den Ruf das beste AR-15 Gehduse der Welt zu sein. Seine
Abmessungen passen anndhernd spielfrei auf alle, nach MIL-SPEC gefertigte, Lower Receiver. Es existieren
2 Ausfertigungen dieses Modells:

o MUR-1A — Modell inkl. SchlieBhilfe
o MUR-1S — Modell ohne SchlieBhilfe

Das gewdhlte Modell MUR-1A wird inkl. Hiilsenabweiser und SchlieBhilfe geliefert. Alle
Laufflachen im Innenraum des Gehduses sind ab Werk von VLTOR mit einer Gleitlackschicht der
Firma KG Coatings (GEARKOTE’) versehen um bei minimaler externer Schmierung noch
ausreichende Gleiteigenschaften zwischen Verschlusstriger und Gehéuse zu erzielen. Um den
Upper Receiver konform zur deutschen Gesetzgebung zu machen wurde in den vorhandenen Auto
Sear Cut eine korrespondierende Aluminiumplatte mit JB° AUTO WELD eingeklebt. Dieser Kleber
halt auch bei Temperaturen jenseits der 250° C seine Zugfestigkeit von 278 kg /cm?. Bei
Behordenauftragen kann auf diese Malnahme verzichtet werden.

3.2 Handschutz - Handguard

Als Handschutz wurde ein PRI Gen. 3 Delta Carbon Fiber Forearm. Rifle length gewahlt. Dieser
deltaformige Kohlefaser Handschutz ermdglicht ein prizisionsférderndes und frei-schwingendes
Laufsystem. Die Unterseite ist breit und flach ausgefiihrt und begiinstigt eine satte Auflage auf
einem Sandsack bzw. einer Benchrestauflage.

Der Handschutz bietet dariiber hinaus verschiedene Moglichkeiten Picatinny Schienen fiir
entsprechendes Zubehor zu montieren. Wir haben uns auf der 12 Uhr Position fiir eine PRI Gen. 3
Delta SPR Straight Top Rail entschieden. Die SPR Schiene bildet eine Briicke zwischen Upper
Receiver und Handschutz und bietet damit mehrere besondere Vorteile:

+  Zum einen ermoglicht die SPR Schiene die flexible Positionierung der Zielfernrohrs ohne
durch die AR-15 Barrel Nut eingeschrinkt zu werden;

- zum anderen leitet die SPR Schiene die Vibrationen wihrend der Schussabgabe in den
Kohlefaserhandschutz. Dort werden die Vibrationen effektiv durch die multidimensionale
Kohlefaserstruktur eliminiert.

- Die offene Konstruktion des Handschutzes mit umfangreichen Kiihl6ffnungen sorgt auch bei
schnelleren Schusserien fiir eine schnelle Abfuhr der entstandenen Wérme.

Auf der 6 Uhr Position wurde eine Schiene verbaut die die Montage eines Zweibeins am vorderen
Ende des Handschutzes als auch die Befestigung einer Magpul Riemenbiigelose ermdglicht.

7 KG Gearkote ist exklusiv bet GUNWORKS erhiltlich
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3.3 Zweibein

Fiir das Grendel Projekt wurde ein Atlas Zweibein, BT10-LW17 V8, mit integrierter American
Defence Montage ausgewéhlt. Dieses Zweibein bietet neben der integrierten Montage die
Moglichkeit die Beine in 45° Schritten zu verstellen. Die Hohe kann zwischen ca. 12 und 23 cm in
Rastschritten verstellt werden. Zusétzlich kann das Zweibein iiber ein Kugelgelenk ausgerichtet
werden. Der Wiederstand des Kugelgelenks kann iiber ein Drehrad eingestellt werden.
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Zusitzlich wurden sowohl die Dornenfiile (Cleats) als auch die Spike-Einsétze beschaftt. Die
Dornenfiifle eignen sich hervorragend fiir Holztische, die Spikes wenn es sich beim Untergrund um
Wiese handelt. Die zum Atlas Zweibein zugehorige Tragetasche rundet das Paket ab.

Fig. 3-1: Atlas Cleats & Spikes

Fig. 3-2: Atlas Tasche
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3.4 Verschlusstrager - Bolt Carrier

Als Verschlusstriager kam das Nickel-Boron beschichtete Modell der Firma FAIL ZERO zum
Einsatz. Die NiB Beschichtung liefert extreme Trockenlaufeigenschaften. Die geringere
Reibungsbelastung des Upper Receiver ist, neben der einfacheren Reinigung der gewiinschte
Nebeneftekt dieser Beschichtung.

3.5 Verschlusskopfe und Auszieher / Bolts & Extractors

Fiir das ,,The Grendel* Projekt wurden zwei ,,Hard-Use* Verschlusskopfe inkl. Ersatz-Auszieher

Fig. 3-4: Alexander Arms Verschlus;vké'pfe un
Auszieher

von dem Erfinder des 6.5 Grendel Kalibers, Alexander Arms, sowie ein Verschlusskopf der Firma
Waffen-Burk, Heilbronn beschafft.
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Bei dem Waffen Burk Verschlusskopf kam ein 7,62 AR-15 Auszieher zum Einsatz. Beide
Baugruppen wurden mit einer sehr gleitfahigen PVD Beschichtung versehen.

3.6 Schlagbolzen - Firing Pin

Bei dieser Matchwaffe kommt ein ultraleichter Schlagbolzen aus Titan zum Einsatz um Ziindzeiten
so gering wie moglich zu halten. Der Schlagbolzen wurde zusétzlich mit einer Titan-Nitrid
Beschichtung versehen.

3.7 Spannschieber — Charging Handle

Bei diesem Bauteil wurde Wert auf Qualitdt, MaBhaltigkeit und Zuverladssigkeit und beidhéndige
Bedienbarkeit gelegt. Ein Rainier Arms Raptor Spannschieber komplettiert das obere
Systemgehéuse. Der Verriegellungshebel ist sowohl mit der rechten, als auch mit der linken Hand
bedienbar. Auf diese beidhidndige Bedienbarkeit wurde bei diesem Projekt besonderer Wert gelegt,
alle Bedinelemente sind beidhidndig bedienbar ausgelegt (Magazinausldser, Verschlussfang &
Spannschieber)
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4 Baugruppen & Zubehor - Lower Receiver

PR

MUR-1 == VLUTOR

WEAPON SYSTENS &5

Fig. 4-1: Linke Seite Upper/Lower Paarung

Basis des unteren Systemgehiuses bildet ein DAR Advanced Lower Receiver. Das aus 7075 T6
gefertigte Modell ist nach MIL-STD maBhaltig, matt schwarz eloxiert und wurde fiir eine
beidseitige Bedienbarkeit ausgelegt. Das ergonomische Design passt hervorragend zu dem
gewihlten VLTOR MUR-1A Upper Receiver Gehduse und fiihrt die facettierte Linienfithrung des
oberen Gehauseteils fort. Unterschied zum Standard DAR Lower siehe Kap. 4.1 Abzugsbiigel
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#

Fig. 4-2: Rechte Seite Upper/Lower Paarung

4.1 Abzugsbiigel - Trigger Guard

Der Abzugsbiigel ist gegeniiber dem geraden Standard Abzugsbiigel ausgenommen und bietet
ausreichend Platz fiir die Benutzung mit Handschuhen. Bei dem vorliegenden GUNWORKS
Special Edition Modell kann der Abzugsbiigel aufgeklappt werden um ein Maximum an
Bedienungsfreiheit zu ermoglichen.

4.2 Abzug - Trigger

Fiir diese Konzeptstudie wurde ein HIPERFIRE Competition Abzug ausgewihlt. Diese,
ausschlieflich fiir den halbautomatischen Betrieb optimierte Abzugsgruppe ist mit verschiedenen
Federnsitzen einstellbar und iiberzeugt mit einer sauberen klar definierten Abzugscharakteristik.
Der Abzugswiederstand dieses Direktabzuges wurde auf ca. 1.100 Gramm konfiguriert und in 10
Messungen tiberpriift.
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Der Abzug ist durch zwei Schraubenfedern, die in verschiedenen Stdrken den Abzug einstellbar
machen. Dabei gilt: je stirker der installierte Federnsatz desto geringer das Abzugsgewicht und
hoéher der Impuls auf dem Ziindhiitchen. Die Einstellbarkeit wird auf diese Weise ohne
Madenschrauben erreicht. Das Abzugsgewicht kann zusitzlich mit Hilfe eines auf fiinf Positionen
zu verstellenden Abzugsschuhs modifiziert werden.

Prézise schnell aufeinanderfolgende Einzelschiisse konne mit dieser Abzugsgruppe sehr einfach
abgegeben werden. Der Reset des Abzuges ist mit einer Strecke von unter Imm, minimal. Der
Abzug wurde mit KG Triggerlube® behandelt um so die bestmédgliche, erreichbare
Abzugscharakteristik zu erhalten.

&l
P

4.3 Verschlussfang - Bolt Catch

Der Verschlussfang kann bei diesem Lower Receiver sowohl auf die klassische Variante auf der
linken Systemseite betdtigt werden, als auch auf der rechten Seite des Systemgehéuses. Der Hebel
liegt tiber dem Magazinauswurtknopf (siche Fig. 4-2).

8 KG Triggerlube wird in absehbarer Zeit exklusiv bei GUNWORKS erhiltlich sein.
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4.4 Sicherung — Safety Selector

Es wurde die beidhindig bedienbare Sicherungsmechanik von GUNWORKS installiert. Diese
Sicherungsgruppe ist sowohl fiir den Rechts- als auch fiir den Linksschiitzen aufgrund der
austauschbaren Hebel frei zu konfigurieren. Dem Benutzer wird dariiber hinaus ermdéglicht einen
kiirzeren Hebel am Abzugsfinger zu wiéhlen so dass dieser bei der Schussabgabe nicht durch einen
Hebel der Standard-Lénge gestort wird (bei Linksschiitzen kann die Hebelposition einfach
ausgetauscht werden).

Bild eingfligen

4.5 Griff - Grip

Ziel der Studie war es ein ergonomisch ansprechendes Selbstladegewehr zu konfigurieren, der
MAGPUL MIAD Genl.1 bietet dem Schiitzen an dieser Stelle verschiedene Moglichkeiten den
Griff auf seine Bediirfnisse anzupassen. Der Griff kann sowohl fiir grof3e, als auch fiir kleinere
Hénde durch verschiedene Einschiibe optimal konfiguriert werden. In der verbauten Version wurde
ein Einsatz fiir einen Verschlusskopf und Schlagbolzen eingesetzt, das Olfldschchen wurde mit KG-
4 gefiillt und kann jederzeit im Griff verstaut werden.

Bild einfiigen

4.6 Hinterschaft - Stock

Auch der Hinterschaft wurde mit Hinblick auf Anpassungsfihigkeit und Ergonomie ausgewdihlt.
Das MAGPUL Modell UBR — Utility Battle Rifle Stock bietet dem Schiitzen die Moglichkeit die
Liange auf sieben Positionen zu verstellen. Der Schaft wurde mit dem gréBten erhiltlichen
Gummipuffer als auch mit der Aluminium Strike Plate ausgeriistet.

BILD einfiligen

5 Baugruppen & Zubehor - Visierung

Ein, auf den 20 Zoll Lauf abgestimmte Konfiguration von Optik und offener Visierung rundet das
System ab.

5.1 Offene Visierung

Die stets auf der Waffe verbleibende und auf 25m eingeschossene Notvisierung ist eine
Kombination der Produkte von PRI und TROY.

Das klappbare HK-Style Korn ist auch in Stresssituationen sehr schnell aufzufassen, ohne
Werkzeug einstellbar und im ausgeklappten Zustand arretierend. Es wurde absichtlich ein Korn
niedriger Bauhohe gewidhlt um den Unterschied zwischen der auf dem Upper Receiver sitzender
Kimme und dem auf der PRI Schiene sitzenden Korn auszugleichen.
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Dazu entsprechend wurde die von PRI angebotene Klappkimme ausgewihlt. Die Kimme sitzt direkt
auf dem Lower Receiver Gehduse und fiigt sich nahtlos an die PRI Top Rail ein. Die Lochkimme
mit zwei verschieden groflen Aperturen erlaubt eine sichere Schussabgaben im Nah- und
Mittelbereich bis ca. 300m.

Die in diesem Fall realisierte offene Visierlinie betrdgt ca. 45 cm und ist mehr als ausreichend Ziele
bis 300m effektiv zu beschieflen.

Die Verstellung dieser Notvisierung findet in 0,5 MOA Schritten pro Klick statt.
Bild einfligen

5.2 Zielfernrohr

Das Grendel AR-15 wurde mit einem Zielfernrohrmodell der Firma Schmidt und Bender
ausgestattet. Zum Einsatz kommt eines der neuesten Modelle, das Ultra Short 5-20 x 50 Double
Turn.

Das Ultra Short 5-20x50 ist mit einer Bauléinge von 298 mm ideal fiir einen Einsatz auf
leistungsfidhigen AR-15 Systemen da es mit dieser Liange, in Kombination mit einer gekropften
Montage nur minimal iiber den Upper Receiver reicht.

Das ZF besticht bei einer Transmission von 90% durch eine brilliante Optik sowie eine prézise
Klickverstellung von 0,1 mrad was einem cm auf 100m pro Klick entspricht.

Es verfiigt iber die MTC — More Tactile Click Option, d.h. alle 10 Klicks ist ein Klick etwas
schwergingiger, so kann auch in der Dunkelheit leicht fest gestellt werden an welcher stelle man
sich auf der arretierbaren Hohenverstellung befindet.

Natiirlich verfiigt das Zielfernrohr iiber eine Zero Stop Funktion, d.h. einen einstellbaren, harten
Endanschlag fiir die eingeschossene Ausgangsposition.

Es wurde die beleuchtete Version des Zielfernrohrs verbaut, die verwendeten Leuchtdioden sind
sehr préazise und in 10 Stufen dimmbhar.

Das Zielfernrohr wurde auf unseren Wunsch hin mit dem Horus Vision TREMOR2 Absehen
geliefert. Dieses Absehen bietet die verschiedensten Schétz- und Haltemarken und ist pradestiniert
fiir den Einsatz auf weite Distanzen. Auch wenn die Informationsmenge des Absehens auf den
ersten Blick sehr umfangreich wirkt, so ist der prézise Schuss auf 100 m, da sich das Absehen in der

ersten Bildebene befindet, ein Kinderspiel. Details zum Absehen finden Sie in unserem Grendel
Handbuch und in dieser Beschreibung des TREMOR2 Absehens von HORUS.

5.3 Zielfernrohrmontage

Als Montage kamen verschiedene Recknagel ERA-TAC Montagen zum Einsatz. Die Firma
Recknagel bietet fiir die verschiedenen Ultra Short Modelle von Schmidt und Bender momentan 2
Blockmontagen an. Diese speziellen Montagen sind notwendig, da die Mittelrohrkoérper sehr schmal
sind und einen geringeren Abstand als die Standard Modelle aufweisen. Die Montage mit der
Artikelnummer T1001-267A ist dabei eine reine Blockmontage ohne Kropfung.
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Fig. 5-1: Recknagel ERA-TAC T1001-267A4

Bei der durchgédngigen PRI Schiene die an dem Grendel verbaut wurde wire das Modell T1001-
267A das Mittel der Wahl.

Auf Wunsch von GUNWORKS realisierte die Firma Recknagel zusétzlich eine gekropfte Montage.
Mit der Artikelnummer T1001-298A.

Das S&B Ultra Short Zielfernrohr kann mit diesen Montagen perfekt auf jedes AR-15 montiert
werden ohne als zu wuchtig oder unpassend wahrgenommen zu werden und das Handling
einzuschrianken. Beide Montagen wurden aus hochfestem Aluminium gefertigt, weisen 20 MOA
Vorneigung auf und ermdglichen eine absolut wiederholgenaue Montage des Zielfernrohrs.

Fig. 5-2: Recknagel ERA-TAC T1001-2984

Alle Montagen wurden mit Sicherheitshebeln geordert und durch verschiedene Zubehdrteile
komplettiert:

1. Ein Schusswinkelkompensator mit Libelle Recknagel Artikelnummer T0941-0000
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2. Tenebraex Objektiv- und Okular Schutzkappen
3. Tenebraex KillFlash ARD for 50mm Schmidt Bender SB5000

Fig. 5-3: Optik Setup
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Fig. 5-4: Optik Setup
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6 Kosten

Da es sich bei dieser Waffe um einen Prototypen handelt in dessen Herstellung eine hohe Anzahl an
Arbeitsstunden investiert wurde sind die Kosten schwierig zu erfassen. Eine Teileliste gibt
allerdings eine Ahnung in welchen GroBBenordnungen man sich bei dem Projekt bewegt:

Produkt Dollar Preis Menge |Summe
PRI Gen Il Delta Forearm SPR Straight Top Rail rifle length $151,40 1 $151,40
PRI Flip up Front and Rear Sight Package $238,00 1 $238,00
PRI GENIII DELTA CARBON FIBER FOREARM RIFLE LENGTH BLACK $348,00 1 $348,00
FailZero Bolt Carrier NiB $242,90 1 $242,90
SiBB AR-15 Safety $100,00 1 $100,00
Rainier Arms Raptor™ Ambidextrous Charging Handle by AXTS $85,45 1 $85,45
NORGON AR-15/M16 AMBI-CATCH™ $89,99 1 $89,99
MagPul Stock UBR 7-Position Collapsible Assembly AR-15 Synthetic black $251,75 1 $251,75
Magpul CTR, UBR, ACS, MOE, STR, ACS-L Recoil Pad Rubber Black 0,70“ $18,95 1 $18,95
Magpul UBR Strike Plate $27,87 1 $27,87
Hiperfire Hipertouch 24C $239,00 1 $239,00
Redding Type S Match Full Length Die Set, 6.5 Grendel Brownells # 749-008-199WB $216,99 1 $216,99
Homady Cases 6.5mm Grendel 50 ea Pkg $35,99 10 $216,99
Atlas Bipod BT10-LW17 $279,95 1 $279,95
Atlas Bipod BT37 - Atlas Spikes $49,05 1 $49,05
Atlas Bipod BT 24 — Cleats $49,95 1 $49,95
Atlas Bipod BT30- Black $49,95 1 $49,95
Recknagel ERA Tac Mount T10001-298A $269,95 1 $269,95
Recknagel Schusswinkel Kompensator T0941-0000 $285,31 1 $285,31
Tenebraex KillFlash ARD for 50mm Schmidt Bender SB5000 $90,00 1 $90,00
Tenebraex Tactical Tough Flip Cap for 50mm Objective 52FC01-FCV $19,00 1 $19,00
Tenebraex TT Adapter for 50mm Schmidt Bender SB5000-AR $25,75 1 $25,75
Tenebraex Tactical Tough Flip Cap for SB PMIl Eyepiece SB50EC-FCV $29,50 1 $29,50
3BUCC Brass Sawr Flattop $60,00 1 $60,00
Alexander Arms M-CHGBOLTASSY®6.5 Grendel Hard-Use Bolt Assembly $85,00 2 $170,00
Alexander Arms 6.5 Grendel Extractor Assembly $18,00 2 $36,00
Alexander Arms 6,5mmGrendel Magazine 25 rd $14,99 2 $29,98
Alexander Arms 6,5mmGrendel Magazine 10 rd $16,99 4 $67,96
Alexander Arms 6.5 Grendel Lapua Brass 300 pcs $72,00 3 $216,00
Alexander Arms 6.5 Grendel Ammunition Gauge $30,00 1 $30,00
Verschlusskopf Waffen Burk $129,00 1 $129,00
Extractor 7,62x39 $47,00 1 $47,00
Tab Gear Rear Bag $20,00 1 $20,00
Tab Gear SAS R $68,00 1 $68,00
Surpressor Blgger und Thomet ROTEX VA SD 988119 $1.099,00 1 $1.099,00
LCJ 10 ROUND CPD 6.5 GRENDEL MAG $13,95 2 $27,90
LCJ 25 ROUND CPD 6.5 GRENDEL MAG $14,95 2 $29,90
Barrel 20° Lothar Walther, inkl. Barrel Extension $947,00 1 $947,00
Noveske Switchblock, Clamp-On, 5.56mm, 20" Rifle $185,00 1 $185,00
Schmidt und Bender Ultra Short, 0,1mrad, illuminated, TREMOR2 Reticle $3.766,00 1 $3.766,00
Sum| $10.304,44
Euro 7 571,66

Tab. 6-1: Teileliste
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7 Sportlicher Nutzen

http://www.gesetze-im-internet.de/awaftv/BJINR212300003.html

Muss noch ausgerbeitet werden, Hinblick auf Anscheinsparagraph und Hiilsenlinge <40mm. Fokus
sollte hier auf unsinnige gesetzliche Restriktionen liegen.

8 Getestete Laborierungen & Schiessstandergebnisse

Jedem Interessenten an dem durchaus attraktiven Kaliber 6.5 Grendel muss klar sein, dass die
Versorgung mit Fabrikmunition sehr schwierig ist. Es gibt Hornady und Prvi Partizan Munition,
welche allerdings nur begrenzt zur Verfiigung steht und immer lange Lieferzeiten in Kauf
genommen werden miissen. Das gleiche gilt fiir die Versorgung mit Hiilsenmaterial. Da die Firma
Lapua Hiilsen in diesem Kaliber herstellt, die iiber die etablierten Héndler sehr gut zu beziehen sind
empfehlen wir die Anschaffung eines 6.5 Grendel AR-15 nur den Sportschiitzen die in der Lage
sind die Munition selbst herzustellen. Der Wiederlader kann ohne Probleme einen Redding
Matrizensatz erstehen der die Herstellung von hochwertiger Munition ermoglicht. Wir haben in der
folgenden Tabelle die getesteten Laborierungen mit den verwirklichten Streukreisen aufgefiihrt.
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Laborierung Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8
Hiilse Hornady Hornady Lapua Hornady Alexander Alexander Alexander Alexander
Arms Arms Arms Arms
Geschoss 123 grs. 123 grs. 123 grs. 123 grs. 120 grs. 136 grs. 123 grs. 123 grs.
Hornady Sierra Lapua Scenar |Hornady Hornady Lapua Sierra Sierra
AMAX MatchKing LGB 489 AMAX AMAX Scenar-L MatchKing MatchKing
#1727 #1727 #1727
Ziindhiitchen Federal Federal BR4 Federal CCI CClI CCI CCI
205M 205M 205M 450 450 450 450
Pulver IMR 8208 XBR VV N133 VV N133 VV N133 ACC2460/ DO735 IMR 8208 XBR |BLC-2
DO735
Menge 27,5 grs. (65x) 26,0 grs. (10x) |26,5 grs. (28x) | 26,0 grs. (10x) |25,0 grs. (6x) [26,0 grs. (5x) |26,0 grs. (6x) |[28,5 grs. (5x)
26,5 grs. (10x) 26,5 grs. (10x) |26,0 grs. (6x) |27,0 grs. (5x) |26,5 grs. (6x) |29,0 grs. (5x)
27,0 grs. (6x) | 28,0 grs. (5x) |27,0 grs. (6x) |29,5 grs. (5x)
27,5 grs. (6x) 27,5 grs. (6x) |30,0 grs. (5x)
28,0 grs. (6x)
C.O.A.L. 57,10 mm 57,10 mm 57,10 mm 57,10 mm 57,10 mm 57,10 mm 57,10 mm 57,10 mm

Realisierter Streukreis

Tab. 8-1: Laborierungen
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9 Bilder

Noch zu erstellen!

10 Lange, Gewicht, etc.

Die Lange der Waffe betrdgt mit eingezogenen Hinterschaft: 960 mm, mit ausgezogenem
Hinterschaft: 1.030 mm.

Das Gewicht der Waffe betrdgt (mit leerem Magazin): 4.500 Gramm.

Das Gewicht des Zielfernrohrs inkl. Montage und Zubehorteilen betragt: 862 Gramm.
Das Gesamtgewicht von Waffe und ZF betragt: 5362 Gramm.

Der Schallddmpfer wiegt: 637 Gramm.

Der Pelicase Hartschalenkoffer Modell 1720 inkl. aller Komponenten (2x 26er Magazin, 6x 10er
Magazin, 1x Mite65, 1x VAULT6S5, 1x BirdCAGEG65, 1x Schallddmpfer) betrigt:

11 Glossar

11.1.1 Begriffe

Der Begriff AR-15 ist durch die Firma COLT geschiitzt und bezeichnet Waffen, die auf dem, von
Eugene Stoner entwickelten Gasdruckladerprinzip beruhen.

Upper Receiver — der Upper Receiver ist das obere Systemgehduse des AR-15 Gewehrs

Lower Reveiver — der Lower Reveiver ist das untere Systemgehduse des AR-15 Gewehrs
Handguard — der Handguard ist der Vorderschaft des AR-15 Gewehrs

Stock — der Stock ist der Hinterschaft des AR-15 Gewehrs

Trigger — Abzug

Dwell Time — Druckhaltezeit, die Zeit die fiir den Verrieglungsmechanismus notwendig ist

Mirage — Durch die Erhitzung des Laufs oder Schalldimpfer hervorgerufenen Hitzeschlieren,
haupséchlich durch Zielfernrohre wahrzunehmen
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11.1.2 AKkronyme

Acronym Beschreibung

AR-15 Automatic Rifle — 15, von Eugene Stoner entwickeltes Gasdrucklader-
Prinzip

BC Ballistic Coefficient — Balistischer Koeffizient

BUIS BACK UP IRON SIGHT — Offene Notvisierung (Kimme & Korn)

C.O.ALL. Cartridge OverAll Length - Patronengesamtlinge

DMR Designated Marksman Rifle — Ausgewéhlter Zielfernrohr Schiitze

SAAMI Sporting Arms and Ammunition Manufacturers Institute — US
Sportwaffen und Munitions Institut

Wildcat Weder SAAMI noch CIP gelistete Patrone/Laborierung

CIp Commission Internationale Permanente Pour L'Epreuve Des Armes A
Feu Portatives - stidndige Internationale Kommission zur Priifung von
Handfeuerwaffen

MAP Maximum Allowable Pressure, Maximal zuldssiger Kammergasdruck

HPBT Hollow Point Boat Tail, Hohlspitz Geschoss/Bootsheck

FMJ - BT Full Metal Jacket Boat Tail — Vollmantelgeschoss/Bootsheck

00S Out Of Specification — Ausserhalb der Spezifikation

SMK Sierra MatchKing — Etabliertes Matchgeschoss der Firma Sierra
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12 Bezugsquellen

Waffen Burk

Im Gutedel 8
74081 Heilbronn

email: info(@waffen-burk.de

www.waffen-burk.de

+  Durchfiihrung simtlicher Biichsenmacherarbeiten
»  Fertigung eines Verschlusskopfes

GUNWORKS UG
Fasanenweg 38
58239 Schwerte

email: info@gunworks.de
www.gunworks.de

kingshot.de
Lessingstr. 17a

53844 Troisdorf
email: info@kingshot.de

www.KINGSHOT.de

Gun Parts Germany
Kolner Str. 94a
50226 Frechen

email:_Gun-Parts-Germany@web.de
www.gun-parts-germany.de

Dharkon Tactical Supplies
Jo Calsstraat 80
6049 HW Herten

Niederlande

email: info@dharkon.com

www.dharkon.com

D.A.R. GmbH
Thanhofer StraRe 111
D - 08115 Lichtentanne OT Thanhof
email: info@dar-germany.com

www.dar-germany.com

HornerArms UG (haftungsbeschrankt)
Untere Miihistr.29
73540 Heubach

email: info@hornerarms.de

www.hornerarms.de

Waffen-Centrale
Am Brunnen 25a
85551 Kirchheim

email: info@Waffen-Centrale.de

www.waffen-centrale.de

G. Recknagel e.K.
Landwehr 4
D-97493 Bergrheinfeld

E-Mail: info@era-tac.de

www.era-tac.de

Manson Reamers

8200 Embury Road
Grand Blanc, Ml 48439, USA

Phone: 001 810 953 0732
Fax: 001 810 953 0735
Email: David@mansonreamers.com
www.mansonreamers.com
Patronenlagerreibahle 6.5 Grendel

Tab. 12-1: Bezugsquellen
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